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软件构造与保障活动

资料来源：王海峰，第二十二届中国国际软件博览会高峰论坛，2016.6.29

百度为例



会议组委会

Student volunteers!!

General Chair:

举办方:
中国科学院学部
北京市政府

会议主席：梅宏，北京大学/北京理工大学

近40位来自中国、美
国、英国、日本、新
加坡、澳大利亚等的
专家学者http://www.oscar-lab.org/YQLSA2018/

http://www.oscar-lab.org/YQLSA2018/


智能数据分析环境未来软件智能开发环境

https://www.hksilicon.com/articles/1213020软件分析组
（Software Analytics）

http://research.microsoft.com/sa/

https://www.hksilicon.com/articles/1213020
http://research.microsoft.com/sa/


智能软件工程：产业界状况

https://medium.com/ai-for-software-engineering/ai-for-software-engineering-industry-landscape-12-aug-2018-e8e028628663

https://medium.com/ai-for-software-engineering/ai-for-software-engineering-industry-landscape-12-aug-2018-e8e028628663


智能软件工程：学术界状况

https://ml4code.github.io/

• 2018 (26)
• 2017 (34)
• 2016 (25)
• 2015 (25)
• 2014 (14)
• 2013 (9)
• 2012 (1)
• 2009 (1)
• 2007 (1)https://arxiv.org/abs/1709.06182

https://ml4code.github.io/
https://arxiv.org/abs/1709.06182


智能软件工程：学术界到产业界转化

http://www.diffblue.com/

Oxford University spin-off,
Daniel Kroening et al.

北京大学spin-off, 
李戈 et al.

https://www.codota.com/
Technion spin-off,
Eran Yahav et al.

Technical University Munich spin-off, 
Benedikt Hauptmann et al.

https://www.qualicen.de/en/

http://www.aixcoder.com/

MaJiCKe
UCL spin-off, Mark Harman et al.
Acquired by Facebook

http://www.engineering.ucl.ac.uk/news/bug-finding-majicke-finds-home-facebook/

https://www.deepcode.ai/

ETH Zurich spin-off,
Martin Vechev et al.

http://www.diffblue.com/
https://www.codota.com/
https://www.qualicen.de/en/
http://www.aixcoder.com/
https://www.facebook.com/academics/photos/a.535022156549196.1073741825.144433258941423/1326609704057100/?type=1&theater
http://www.engineering.ucl.ac.uk/news/bug-finding-majicke-finds-home-facebook/
https://www.deepcode.ai/


人工智能  软件工程

人工智能 软件工程

智能软件工程

智能软件工程



特斯拉自动驾驶致命车祸 (2016.6.30)

http://www.nytimes.com/2016/07/01/business/self-driving-tesla-fatal-crash-investigation.html

“一辆自动驾驶的特斯拉撞上一辆大卡车因为
自动驾驶系统没能识别大卡车是一个障碍物，
因为当时极其白亮的天空以及白色的车身和高
车身。”
http://www.cs.columbia.edu/~suman/docs/deepxplore.pdf

http://www.nytimes.com/2016/07/01/business/self-driving-tesla-fatal-crash-investigation.html
http://www.cs.columbia.edu/%7Esuman/docs/deepxplore.pdf


(March 18, 2018)
http://fortune.com/2018/03/19/uber-halts-self-driving-car-testing-fatal-accident-tempe-ar

在致命事故后优步暂停了其自动驾驶的路测（2018.3.18）

https://www.theguardian.com/technology/2018/aug/29/coding-algorithms-frankenalgos-program-danger

代码堆在代码上面创造了一个没
有人能完全理解的世界

2018. 8. 29

http://fortune.com/2018/03/19/uber-halts-self-driving-car-testing-fatal-accident-tempe-arizona/
https://www.theguardian.com/technology/2018/aug/29/coding-algorithms-frankenalgos-program-danger


软件构造与保障活动

资料来源：王海峰，第二十二届中国国际软件博览会高峰论坛，2016.6.29
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微软的推特聊天机器人Tay一天时间
变成种族歧视和屠杀支持者 (2016.3.23/24)

http://www.businessinsider.com/ai-expert-explains-why-microsofts-tay-chatbot-is-so-racist-2016-3

“微软本应该提前采用一些谨慎
的步骤。应该不太难去创建一个
词语黑名单或限制Tay回复的词语
范围。微软本也可以简单地人工
地监管Tay开始几天的行为，即使
这样做会让回复变更慢。”

“企业和其他AI开发人员应该对
AI软件比如Tay的测试和训练做更
多的重视和考虑。”

http://www.businessinsider.com/ai-expert-explains-why-microsofts-tay-chatbot-is-so-racist-2016-3


亚马逊的招聘AI工具歧视女性申请人

https://www.businessinsider.com/amazon-built-ai-to-hire-people-discriminated-against-women-2018-10

https://www.businessinsider.com/amazon-built-ai-to-hire-people-discriminated-against-women-2018-10
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aiXcoder: 智能编程机器人

北京大学李戈等
的初创公司

http://aixcoder.com/

http://aixcoder.com/


软件构造与保障活动

资料来源：王海峰，第二十二届中国国际软件博览会高峰论坛，2016.6.29
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恶意机器学习/测试

● 产生特殊测试输入：人眼识别不出特殊性但能骗过机器学习分类器

19

校车 鸵鸟特地设计的噪音

Pei et al. DeepXplore: Automated Whitebox Testing of Deep Learning Systems. SOSP 2017. Slide adapted from SOSP’17 slides



成功欺骗自动驾驶决策的图像

Turn rightGo straight

20

Go straight Turn left

Pei et al. DeepXplore: Automated Whitebox Testing of Deep Learning Systems. SOSP 2017.
Tian et al. DeepTest: Automated Testing of Deep-Neural-Network-driven Autonomous Cars. ICSE 2018. Slide adapted from SOSP’17 slides



成功欺骗自动驾驶决策的图像

Turn rightGo straight
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Go straight Turn left

Pei et al. DeepXplore: Automated Whitebox Testing of Deep Learning Systems. SOSP 2017.
Tian et al. DeepTest: Automated Testing of Deep-Neural-Network-driven Autonomous Cars. ICSE 2018. Slide adapted from SOSP’17 slides

Lu et al. NO Need to Worry about Adversarial Examples in 
Object Detection in Autonomous Vehicles. CVPR’17. 



神经机器翻译 (Neural Machine Translation)

2018年4月5日

• 效果优于统计机器翻译

• 总体翻译质量更高，结构更为简单

• 可控性较差，凸显质量维护重要性

• 现有翻译质量维护方案

 需参考翻译，在线场景不可用

 无法精确定位问题类型与位置



构建新的翻译质量保障方法

● 核心思想：针对翻译结果中的常见问题，设计专门的黑盒检测算法

○ 无需参考翻译，仅需给出原句与翻译系统的输出

○ 能够精确定位问题类型与问题在翻译结果中的位置

● 目前针对神经机器翻译结果中存在的常见问题

○ 漏译 (Under-translation)

○ 多译 (Over-translation)

Wujie Zheng, Wenyu Wang, Dian Liu, Changrong Zhang, Qinsong Zeng, Yuetang Deng, Wei Yang, Pinjia He, and Tao Xie. Testing 
Untestable Neural Machine Translation: An Industrial Case. arXiv:1807.02340, July 2018. https://arxiv.org/abs/1807.02340

https://arxiv.org/abs/1807.02340


效果与应用
● 方法应用于微信翻译系统（逾10亿用户，每日在线处理约1200万次

不同的翻译任务），包括两种翻译质量保障形式

○ 离线监控 (回归测试) 

○ 在线监控 (统计出错翻译比例，并实时选择最优模型)

● 大规模词汇翻译测试集

○ 包含约13万英文与18万中文词汇/短语

○ 谷歌、有道等翻译系统中发现大量问题
BLEU分数提升 问题比例显著降低

在其他翻译系统中发现的问题实例



软件构造与保障活动
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在线服务事故管理系统

• 数据源: 事务日志, 系统度量, 历史故障报告

• 分析输出：救治建议，事故根源
服务分析工作站

(Service Analysis 
Studio)应用于一个亿
级用户微软在线服务

Jian-Guang Lou, Qingwei Lin, Rui Ding, Qiang Fu, Dongmei Zhang, and Tao Xie. Software Analytics for Incident Management of 
Online Services: An Experience Report. In Proceedings of ASE 2013. http://taoxie.cs.illinois.edu/publications/ase13-sas.pdf

软件分析组
（Software Analytics）

http://taoxie.cs.illinois.edu/publications/ase13-sas.pdf


开源微服务Benchmark系统TrainTicket

70+微服务，包括41个业务微服务，30个基础服务（消息中间件服务、分布式缓存服务、数据库服务等）
总代码量30多万行

Git库地址：https://github.com/microcosmx/train_ticket

• 包含Java、Python、Go、Node.js
• 大量使用了异步通信和消息队列，
具有较好的性能和负载能力

• 按照工程化开发方式进行了测试，
包含100多个单元和集成测试用例

• 基于可视化工具实现了微服务的
运行监控和管理

Xiang Zhou, Xin Peng, Tao Xie, Jun Sun, Chenjie Xu, Chao Ji, and Wenyun Zhao. Poster: Benchmarking Microservice Systems for Software 
Engineering Research. In Proceedings of ICSE 2018, Posters. http://taoxie.cs.illinois.edu/publications/icse18poster-microservices.pdf

复旦大学、UIUC、SUTD合作研究

https://github.com/microcosmx/train_ticket
http://taoxie.cs.illinois.edu/publications/icse18poster-microservices.pdf
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谢谢！

Q & A

This work was supported in part by NSF under grants no. CNS-1513939, CNS-1564274, CCF-1816615, and a grant from 
the ZJUI Research Program. 
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